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I. Opis techniczny.

1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych
zwigzanych z termomodernizacjq Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 1

w teczycy przy ul. Ozorkowskie Przedmiescie 2 na dz. nr ew. 1292/31.

1.2 Podstawa opracowania.

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:
= Zlecenie inwestora,
= projekty branzowe,
= podktad geodezyjny,
= aktualne przepisy normy i katalogi,

= uzgodnienia z inwestorem,

1.3 Zakres opracowania.

Dokumentacja niniejsza obejmuije:

a) instalacje elektryczng sali gimnastycznej z zapleczem
®m wykonanie nowej rozdzielni elektrycznej sali TSG,

B instalacje gniazd wtykowych,

® instalacje oswietlenia ogolinego,

® instalacje o$wietlenia ewakuacyjno-kierunkowego,

B instalacje zasilania urzadzen technologicznych,
b) instalacje zasilania wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach piwnicy oraz
kuchni

c) Instalacje odgromowgq

®m dachu gtéwnego budynku szkoty,

dachu sali gimnastycznej,

dachu warsztatow samochodowych,

dachu warsztatow mechanicznych,

dachu warsztatow szkolnych.



d) instalacje elektryczng instalacji solarnej

e) ochrone przeciwporazeniowg i przepieciowa,

1.4 Sala gimnastyczna.

1.4.1 Stan projektowany.

Sala gimnastyczna zasilana jest z rozdzielni gtéwnej budynku szkoty. Rozdzielnia sali
TSG zlokalizowana jest w holu przy wejsciu do sali gimnastycznej. Projektuje sie
demontaz istniejgcej i wykonanie nowej rozdzielni elektrycznej. Zdemontowac nalezy
calo§¢ wewnetrznej instalacji elektrycznej. Demontazowi podlegajg instalacje
odkryte. Instalacje zakryte p/t nalezy wycigé. Catos¢ materialtdw z demontazu nalezy
przekaza¢ Inwestorowi. Czes¢ opraw os$wietleniowych po ich konserwacji mozna
wykorzysta¢ do innych celow. We wszystkich pomieszczeniach sali gimnastycznej
projektuje sie nowe, ekonomiczne oprawy oswietleniowe. Wewnetrzne instalacje

elektryczne wykona¢ w uktadzie TN-S.

1.4.2 Rozdzielnia sali gimnastycznej TSG.

Opracowanie obejmuje rozdzielnie gtdbwng sali gimnastycznej TSG. Projektuje sie
rozdzielnie przystosowang do aparatury modutowej. Rozdzielnie wykonaé jako
wnekowg w Il klasie ochronnosci z zamkiem na klucz. Rozdzielnice nalezy
instalowac¢ na wysokosci 1,2-1,6m nad gotowg podtogg. Tablice wykona¢ zgodnie ze
schematem ideowym.

W rozdzielni gtbwnej umieszczono:

- roztacznik izolacyjny (gtowny wytacznik pradu),

- uktad ochronnika przepieciowego kl. C,

- odptywy do obwodow gniazd wtyczkowych oraz obwodow oswietleniowych,

- zasilanie odbioréw technologicznych (wentylacji, ogrzewania podtogowego),

- szyne uziemiajacq i ochronng rozdzielni,

Po zamontowaniu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potaczenia srubowe
aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potgczen przewodow - zaciskéw. Wraz
z rozdzielnicg producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoty
I Swiadectwa badan zgodnie z normg oraz schemat elektryczny rozdzielnicy

zawieszony w kieszeni na drzwiczkach.



1.4.3 Instalacja o$wietlenia ogdélnego.

Instalacje o$wietlenia zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 12464-1 ,Swiatto
i oSwietlenie”. llo$¢ opraw oswietleniowych dla uzyskania wymaganych przez norme
poziomoOw natezenia oswietlenia uzyskano przez obliczenia przy uzyciu programu
komputerowego. W korytarzach, sanitariatach i na kl. schodowej przyjeto natezenie
oSwietlenia EsSr=200Ix. W pomieszczeniach pomocniczych, gospodarczych
i magazynowych ES$r=100Ix. Na sali sportowej tak dobrano oprawy, aby $rednie
natezenie oswietlenia wynosito 300Ix.

Do oswietlenia pomieszczen zaplecza sali gimnastycznej uzyto opraw wyposazonych
w LED-owe zrodia swiatta. Typy zastosowanych opraw podane zostaty na planie
instalacji. Oswietlenie sali gimnastycznej zaprojektowano za pomocag 15 opraw ze
zrodtami swiatta LED 112W posiadajgcych obudowe przystosowang do pomieszczen
sportowych. Oprawy beda montowane do konstrukcji stropu. Sterowanie
o$wietleniem na sali odbywac sie bedzie za pomocg przekaznikow impulsowych
umieszczonych w tablicy TSG i sterowanych przyciskami dzwonkowymi.

Instalacje elektryczng oswietlenia wykonaé przewodami YDYzo 3(4,5)x1,5mm2.
W pomieszczeniach sanitarnych i technicznych nalezy instalowaé taczniki i oprawy

w wykonaniu szczelnych.

1.4.4 Instalacja oSwietlenia ewakuacyjno - kierunkowego.

W celu zabezpieczenia wilasciwej ewakuacji o0s6b przebywajgcych w sali
gimnastycznej oraz w pomieszczeniach zaplecza w przypadku zaniku napiecia
zaprojektowano oprawy oswietlenia awaryjnego o czasie podtrzymania 1h. Oprawy
sg wyposazone we wtasne zrédto energii, zapewniajace swiecenie oprawy w czasie
1h po zaniku napiecia. Oprawy bedg pracowa¢ w systemie ,na ciemno”. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 roku ( Dz. U.Nr85 poz. 553 oprawy i moduty oswietlenia awaryjnego muszg
posiada¢ badania na zgodnos¢ z normg PN-EN 60 598-2-22), co jest rGwnoznaczne
z uzyskaniem $wiadectwa dopuszczenia wydawanego przez Centrum Naukowo -
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBO). Oprawy te z inwerterami zasilone sg
z obwodow oswietlenia podstawowego i wymagajg doprowadzenia dodatkowego

przewodu fazowego sprzed wytgcznika oswietlenia.



Oswietlenie kierunkowe tworzy wydzielona grupa opraw oswietleniowych ze znakami
wskazujgcymi  kierunek  ewakuacji  (odpowiedni  piktogram)  wyposazona
w modut zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania t=1h do pracy ,na ciemno”.
Nad drzwiami wyj$¢ ewakuacyjnych zastosowa¢ oprawy z napisem ,Wyjscie
ewakuacyjne”. Sprawnos¢ instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy potwierdzi¢
probami funkcjonalnymi zakonczonymi protokotem. Nalezy dokona¢ pomiarow
natezenia o$wietlenia awaryjnego. Srednie natezenie o$wietlenia  drdg
ewakuacyjnych wzdtuz srodkowej drogi linii ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze
niz 1lx, w strefie otwartej 0,5Ix natomiast w miejscu zainstalowania urzadzen
pozarowych 5Ix. Typy zastosowanych opraw znajdujg sie na planach instalacji
oSwietleniowej. Na sali gimnastycznej oprawy awaryjne i kierunkowe zabezpieczy¢

przed uderzeniem siatkami ochronnymi.

1.4.5 Instalacja gniazd wtykowych.

Obwody instalacji gniazd wtyczkowych 230V projektuje sie przewodami
YDYzo 3x2,5 mm?®. Przewody uktadac pod tynkiem. W pomieszczeniach sanitarnych
stosowacC osprzet szczelny. Wszystkie gniazda instalowaé z bolcem ochronnym.
W pomieszczeniach gniazda instalowaé na wysokosci 0,3m od podiogi, natomiast
w pomieszczeniach sanitarnych na wysokosci 1,1~1,3m.

Na sali gimnastycznej montowa¢ gniazda w obudowach metalowych zamykanych na

klucz lub we wnekach.

1.4.6 Instalacja zasilania odbiornikéw technologicznych.

Projekt branzy wentylacyjnej przewiduje zainstalowanie na dachu tgcznika centrali
wentylacyjnej oraz wentylatorow wentylujgcych przestrzeh pod podiogowg na sali
gimnastycznej. Zasilanie centrali wentylacyjnej wykona¢ z rozdzielni sali TSG
przewodem tréjfazowym YDY 5x4mm?. Wentylatory pod podtogowe zasili¢ z TSG
przewodem YDY 3x1,5 mm?. Sterowanie wentylatorow zgodnie z wytycznymi branzy
sanitarnej wykona¢ programatorami cyfrowymi.

Projekt  wentylacji  przewiduje  zainstalowanie dwéch pomp  obiegowy
w istniejacym wezle cieplnym. W tym celu do tablicy wezta nalezy dobudowac

zabezpieczenia pomp wykonane wylacznikami nadprgdowymi S301.B6 oraz



stycznikami. Sterowanie pomp realizowane bedzie bezposrednio z automatyki

centrali wentylacyjnej. Wytyczne podigczenia wedtug projektu technologii.

1.4.7 Ukladanie przewodow.

Przed montazem instalacji wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku
oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Zabrania sie wykonywania
przebi¢ przez elementy konstrukcyjno - budowlane obiektu. Zastosowane bedg kable
z izolacjg PCV o napieciu znamionowym 1kV. Cata instalacja z odrebng zylg
z6tozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie przewody instalacyjne z zytami
miedzianymi na napiecie 750V. (Kable na napiecie -1 kV). Przewody uktada¢ pod
tynkiem. Na stropie sali gimnastycznej przewody prowadzi¢ w rurkach

elektroinstalacyjnych.

1.4.8 Ochrona od przepied.

W instalacji elektrycznej sali gimnastycznej bedzie zastosowana ochrona
przeciwprzepieciowa zapobiegajgca przeniesieniu sie na instalacje wewnetrzng
budynku wysokiego potencjatu spowodowanego wytadowaniem atmosferycznym lub
przepieciami tgczeniowymi. Przewiduje sie zainstalowanie w rozdzielni odgromnika

przepieciowego kl. C.

1.5 Instalacja elektryczne wentylacji mechaniczne;.

Projekt branzy sanitarnej przewiduje zastosowanie do wymiany powietrza
w pomieszczeniach piwnic oraz kuchni na parterze wentylatorow mechanicznych.
W piwnicy czesci A i B zasilanie wentylatoréw realizowane bedzie z tablicy wentylacji
zainstalowanej przy istniejgcej rozdzielni piwnicy w pom. modelarni w miejscu
wskazanym na planie instalacji E-4. W pomieszczeniach czesci C piwnic wentylatory
zasili¢ z rozdzielni instalacji solarnej. W kuchni wentylatory podtgczy¢ do istniejgcej
rozdzielni kuchni. Zasilanie wentylatorow wykona¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm?>.
Przewody prowadzi¢c na tynku w listwach elektroinstalacyjnych. Sterowanie
wentylatorami ma sie odbywaé automatycznie programatorem cyfrowym. Dodatkowo

przewidziano mozliwos¢ sterowanie recznego.



1.6 Instalacja elektryczna instalacji solarnej.

1.6.1 Zasilanie.

Nalezy wykona¢ nowy wlz zasilajgcy pomieszczenie instalacji solarnej przewodem
YDY 5x6mm?®. Przewod poprowadzi¢ od rozdzielni gtébwnej budynku RG do
projektowanej rozdzielni solarow TWS. Obwod zabezpieczy¢ wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym S303.C20A. WIz prowadzi¢ w piwnicy na tynku w rurze
elektroinstalacyjnej. W pomieszczeniu solarow nalezy zainstalowa¢ tablice
rozdzielczg nascienng RN 3x18 o stopniu ochrony IP 65. Tablice rozdzielczg
zainstalowa¢ na wys. 1,6m od podioza. Z rozdzielni tej wyprowadzone zostang
obwody do zasilania urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie w pom. solarow.
Wyposazenie tablicy, typ zabezpieczen i schemat ideowy zasilania pokazano na

rys E-14. Przewdd ochronny w TWS uziemi€. Instalacje wykonaé¢ w uktadzie TNS.

1.6.2 Instalacja oSwietlenia i gniazd wtykowych.

Instalacje oswietlenia wykona¢ przewodem YDY 3(4)x1,5mm2-750V, instalacje
gniazd wtykowych przewodem YDY 3x2,5mm2-750V. W pomieszczeniu solarow
przewidziano oswietlenie Swietlbwkowe oprawami szczelnymi typu 2x36W
o IP 65. Oprawy instalowa¢ bezposrednio do stropu. Sterowanie oswietleniem —
wytgcznikami szczelnymi. Gniazda wtykowe montowa¢ na wysokosci 0,9m a tgczniki
na wysokosci 1,4m od podioza. Dodatkowo w pomieszczeniach instalacji solarnej
przewidziano zainstalowanie w wybranych oprawach oswietlenia ogélnego modutow
awaryjnych, ktore w przypadku zaniku napiecia przelgczg automatycznie jedng ze
swietlbwek w oprawie na zasilanie z wiasnej baterii akumulatoréw. Do opraw
awaryjnych nalezy doprowadzi¢ dodatkowy przewdd fazowy z tablicy rozdzielczej.

Czas podtrzymania oswietlenia — 1 godzina.

1.6.3 Instalacja zasilania urzgdzen technologicznych.

Instalacja obejmuje utozenie przewoddéw zasilajgcych od rozdzielnicy solarow TWS
I sterownika Vitposolic 200 do pomp i urzadzen pomiarowych. Lokalizacje sterownika
i elementéw sterowania dostosowa¢ do wyposazenia technologicznego
I dokumentacji branzy technologicznej. Projektowane instalacje wykona¢ przewodami

miedzianymi 0 wzmocnionej izolacji. 1los¢ zyt i przekroje przewoddéw pokazano na



rysunku E-6 i E-7. Przewody ukiada¢ w korytach i rurach elektroinstalacyjnych
na tynku. Montaz elementéw automatyki wraz z instalacjg wykonuje dostawca

urzadzen technologicznych.

1.6.4 Ochrona od przepied.

W instalacji elektrycznej solarnej bedzie zastosowana ochrona przeciwprzepieciowa
zapobiegajgca przeniesieniu sie na instalacje wewnetrzng budynku wysokiego
potencjalu spowodowanego wyladowaniem atmosferycznym lub przepieciami
laczeniowymi. Przewiduje sie zainstalowanie w rozdzielni TWS odgromnika

przepieciowego kl. C.

1.7 Instalacja odgromowa.

Projekt przewiduje wymiane instalacji odgromowej na dachach pieciu obiektow:
budynku gtbwnym szkoty, sali gimnastycznej, warsztatbw samochodowych,
warsztatu mechanicznego oraz budynku warsztatdbw szkolnych. Na wszystkich
budynkach przeprowadzona zostanie termomodernizacja oraz wymiana poszycia
dachowego z wyjatkiem budynku szkoty gdzie poszycie dachu pozostaje bez zmian.
W zwigzku z tym na dachu budynku szkoty zaleca sie wykorzystanie istniejgcych
wspornikow instalacji odgromowej.

Instalacje wykona¢ w postaci siatki zwodow poziomych wykonanych drutem
DFe/Zn @8mm. Na kominach i innych elementach wystajgcych ponad dach nalezy
zainstalowa¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego @8mm. Przewody
odprowadzajgce z budynku wykona¢ drutem DFe/Zn ¢8mm prowadzonym w rurze
winidurowe] RS 28 pod tynkiem. Ztgcza kontrolne instalowa¢ na wysokosci 0,3m
w szafkach rewizyjnych. Do instalacji podigczyé wszystkie elementy przewodzace na
dachu i scianach. Uziomem bedzie istniejagcy uziom otokowy wykonany
z ptaskownika Fe/Zn 25x4mm utozony wokot budynku i do ktérego nalezy podiaczy¢
przewody odprowadzajgce. Potgczenia przewoddédw odprowadzajgcych z uziomem
otokowym wykonac¢ tasmag FeZn 25x4mm. Ztgcza kontrolne instalowac¢ na wysokosci
0,3m. Po wykonaniu robét wykona¢ pomiary opornosci uziomu instalaciji
odgromowej. Wartos¢ uziomu powinna wynosi¢ R<30Q. W przypadku braku

odpowiedniej wartosci rezystancji wykona¢ dodatkowe uziomy pretowe.



1.8 Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczng wykonaé¢ w uktadzie TN-S. Do kazdego gniazda wtykowego,
oprawy os$wietleniowej i aparatu elektrycznego doprowadzi¢ osobny, oprécz
przewodu neutralnego N, przewod ochronny PE. Przewody ochronne muszag
posiadac izolacje koloru zielono-zo6ttego i nalezy tgczy¢ je do szyn ochronnych PE
rozdzielni elektrycznych.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) bedzie zrealizowana:
- przez zastosowanie izolowania cze$ci czynnych
- przez zastosowanie obudow i oston urzadzen i aparatow oraz izolacji osprzetu
instalacyjnego.
Jako uzupeltnienie ochrony podstawowej w celu zwiekszenia skutecznosci ochrony
przy dotyku bezposrednim bedg zastosowane urzadzenia  ochronne
réznicowoprgdowe. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) bedzie
zrealizowana przez zastosowanie szybkiego wytgczenia (zastosowanie urzadzen
przetezeniowych i réznicowoprgdowych).
Przewdd ochronny PE w tablicy sali gimnastycznej TSG oraz solarnej TWS nalezy

uziemicé. Wartos¢ uziemiania R<10Q.

1.9 Uwagi koncowe.

- Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

- Warunkiem uruchomienia instalacji sg pozytywne wyniki obowigzujgcych
pomiarow, ktore nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu instalacji. Protokoty
pomiarow przekaza¢ inwestorowi.

- Do realizacji budowy stosowa¢ materialty dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktorych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z Polskag Normg lub aprobatg

techniczng (Prawo Budowlane art.10).
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ll. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Projekt obejmuje swoim zakresem prace polegajgce na wykonaniu instalacji
elektrycznej sali gimnastycznej, instalacji solarnej, wentylacji mechanicznej
w budynku gtdbwnym szkoly oraz wykonaniu instalacji odgromowej na dachach
budynkéw wchodzacych w sktad Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 1 Leczycy.
Catos¢ robdot z wuwagi na charakter robét winna byC¢ wykonywana przez
specjalistyczng firme z zachowaniem przepisdw i instrukcji bezpiecznej pracy
obowigzujgcych przy wykonaniu roboét elektrycznych.
1. Przewidywane zagroZenia wystepujgce podczas realizacji robot:
» skala zagrozenia mata przy stosowaniu wymaganych zabezpieczen.
= praca ha wysokosci mozliwos¢ upadku.
2. Elementy zagospodarowania dziatki ktore mogag stwarzac zagrozenie
bezpieczeristwa i zdrowia ludzi:
* nie wystepujg
3. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow:
= wszyscy pracownicy biorgcy udziat bezposrednio przy pracach gdzie
wystepuje zagrozenie porazenia pradem elekirycznym muszg posiadacé
odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne dopuszczajgce do prowadzenia takich
prac,
= pracownicy biorgcy udziat przy pozostatych pracach budowlanych przed
przystgpieniem do pracy muszg zosta¢ zapoznani z wystepujgcymi
zagrozeniami i nalezy ich przeszkoli¢ pod katem BHP zwigzanego
z prowadzonymi pracami.
4. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczeristwom:
= odpowiednio oznaczyc¢ i zabezpieczyc¢ plac budowy,
= do prac dopusci¢ elektromonterow posiadajgcych aktualne swiadectwa
kwalifikacyjne,
= prace montazowe prowadzi¢ w stanie beznapigciowym,
» stosowaC narzedzia i sprzet posiadajacy i spetniajgcy odpowiednie normy
i dostosowany do wykonywania planowanych prac.
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