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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego przebudowy i budowy instal acji c.o. , cwu wraz
ztechnologi g instalacji solarnej oraz wentylacji w Zespole Szké 1}

Ponadgimnazjalnych nr 1wt eczycy

1. Podstawa opracowania

- PT budowlany

- Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji c.o. i cwu, wentylacji w Zespole
Szkot Ponadgimnazjalnych nr 1 w Leczycy
w zakresie:
» Instalacja solarna
» Modernizacja instalacji c.o. i c.t.
» Instalacja c.w.u i wentylacji miejscowej
>

Wentylacja Sali Gimnastycznej

3. Instalacja solarna

Rozwi gzanie projektowe

Opis ukiadu przygotowywania cwu

Stan istniej acy

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest obecnie w wezle cieplnym.

Stan projektowany

Przewiduje sie montaz instalacji solarnej ziozonej z solarow Vitosol 200F o
powierzchni absorbera 18,56 m? zamontowanych na dachu budynku Szkoly.
Instalacja solarna bedzie pracowata jako wstepny podgrzew cieptej wody. Wiasciwa
temperatura cwu bedzie uzyskiwana w projektowanym wymienniku cieptej wody
Vitocell 100V 300 dm?®.

Urzadzenia bedg zamontowane w istniejgcym pomieszczeniu po kottowni.

Dane techniczne

Uktad przygotowania cwu uzytkowej bedzie sie sktadat z nastepujgcych obiegéw:
» Obieg solarny

» Obieg zasobnikéw buforowych



» Obieg przygotowania cwu
W sktad obieg solarnego wejda:
> Kolektory stoneczne o powierzchni 18,56 m?
» Zestaw pompowy Solar-Divicon
» Regulator Vitosolic 200 wraz z czujnikami
» Armatura zabezpieczajgca ,odcinajgca i zwrotna
» Wymiennik ciepta - wymiennik ptytowy LA 22-60
Obieg zasobnikow buforowych
» Zbiornik do magazynowania wody grzewczej— 1000 dm?® — szt. 2
Pompy obiegowe tadowania zasobnikéw typ Yonos PICO 25/1-8-130
Regulator Vitosolic 200 wraz z czujnikami
Armatura zabezpieczajgca ,odcinajgca i zwrotna
Wymiennik ciepta - wymiennik ptytowy LB 31-70
Zawor trojdrogowy termostatyczny

YV V. V V V V

Zawory dwudrogowe
» Cieptomierz

Obieg przygotowania cwu

> Wymiennik cieptej wody uzytkowej Vitocell 100 V 300 dm?

Zbiornik buforowy grzewczej Vitocell 100 L — 1000 dm3 — 1 szt.
Pompy obiegowej tadowania zbiornika typ Yonos PICO 25/1-8-130
Pompa obiegowa wody uzytkowej Yonos MAXO 40/0,5-8 PN 6/10
Pompa wody uzytkowej do wygrzewa bufora Yonos PICO 25/1-8-130
Programator czasowy typ PA 330

Pompy cyrkulacyjne cwu typ Yonos PICO 25/1-8-130

YV V.V V V VYV V

Regulator Vitosolic 200 wraz z czujnikami
» Armatura zabezpieczajgca ,odcinajgca i zwrotna
Zasada dziatania

W przypadku gdy czujnik solarny rejestruje promieniowanie stoneczne lezace
powyzej nastawionego na regulatorze Vitosolic 200 progu promieniowania pompa
obiegowa instalacji solarnej (11) zostaje wigczona.

Jezeli pomiedzy czujnikiem temperatury cieczy w kolektorze i czujnikiem temperatury
w podgrzewaczu (9) zmierzono temperature wyzszg od nastawionej na regulatorze
zostaje wigczona pompa obiegu uktadu podgrzewaczy (8a).

Jezeli nastawiona temperatura réznicowa spadnie ponizej dolnej granicy pompa
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zostaje wylgczona.

Jezeli pomiedzy czujnikiem temperatury w podgrzewaczu (13) i czujnikiem w
zasobniku wody (9) zmierzono roznice temperatury wyzszga od nastawionej na
regulatorze pompy obiegowe (8b) i (8c) zostajg wigczone a woda uzytkowa zostaje
podgrzana przez ptytowy wymiennik ciepta (10).

Przeptywy wody grzewczej w obiegu roztadowania podgrzewaczy buforowych bedzie
mozna wyregulowac ustawiajgc obroty pomp.

Ciepta woda po wstepnym podgrzaniu ptynie przez wymienniki Vitocell gdzie jest
podgrzana do temperatury 55°C.

Z uwagi na koniecznos¢ wykonania dezynfekcji termicznej zasobnika cwu (13) za
pomocg programatora czasowego raz na dobe zostaje zatgczona pompa obiegu cwu
(14).Proponowana godzina uruchomienia pompy 23 —24.Czas pracy 1 h.

W celu ochrony wymiennika ciepta przed zbyt wysokg temperaturg zastosowano
termostatyczny zawor mieszajacy. Nastawa zaworu — 70°C.

W celu pomiaru ilosci ciepta dostarczanego przez ukiad solarny zastosowano
cieptomierz sonocal.

Przewiduje sie pokrycie zapotrzebowania cwu przez solary na poziomie 60%.

Dla okresu zimowego proponuje sie zmniejszenie pojemnosci zbiornikow
buforowych do 1000 dm® poprzez zamkniecie zaworéw kulowych na pozostatych
dwoch zbiornikach.

Rurociggi instalacji grzewczej solarnej wykonac¢ z rur stalowych spawanych
lub miedzianych Cu tgczonych lutem twardym.

W uktadzie obiegu zasobnikéw buforowych rurociggi c.w.u. nalezy wykonaé z rur
stalowych czarnych taczonych przez spawanie i oczyszczonych do Il stopnia
czystosci. Zabezpieczenie przez pomalowanie 2 x farbg miniowa. 1zolacja termiczna
zgodnie z PN-85/B-02421.

Pozostata instalacja cwu z rur stalowych ocynkowanych taczonych na gwint lub
kotnierze.

Wykonanie instalacji .

Zasobniki cwu ustawi¢ na wylewce 8 cm na posadzce. Czesc¢ instalacyjng wykonac¢
zgodnie z rysunkami.

Ruroci ggi i armatura .

Rurociggi instalacji grzewczej solarnej wykona¢ z rur stalowych lub miedzianych Cu

o0 Srednicy 20 mm tgczonych lutem twardym.



Instalacje wody grzewczej zasilajgcej i powrotnej wykonac z rur stalowych bez szwu
wg PN-80/H-74219 ze stali R 35 tgczonych poprzez spawanie na styk, a w miejscach
zabudowy armatury za pomocg potaczen gwintowanych i kotnierzowych Pn. 16 bar.
Instalacje zimnej i cieptej wody z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint.
W zakresie mniejszych srednic dopuszcza sie stosowanie rur instalacyjnych srednic
wg PN-80/H-74200 na odpowietrzenia i spusty .
W najwyzszych punktach instalacji solarnej i wodnej nalezy zamontowac
odpowietrzenia.
Odpowietrzenia i spusty odprowadzi¢ do rurociggéw spustowych lub kanalizacji
poprzez lejek spustowy.
Oprowadzenie z zaworu bezpieczenstwa dla instalacji solarnej wykona¢ do beczki.
Instalacje solarng napetni¢ czynnikiem grzewczym Ergolid Eko.

Malowanie.
Rurociggi wykonane ze stali R 35 malowa¢ dwa razy np. emalig kredo rurowg po
uprzednim oczyszczeni powierzchni do Il ° czystosci.

Izolacja cieplna .

Rurociagi instalacji solarnej :

» na zewnatrz budynku — otuliny z wetny szklanej firmy Gulfiber zabezpieczone
ptaszczem z blachy aluminiowej gr. 0,5 mm

» wewnatrz budynku - otuliny z pianki kauczukowej o temp. do 150°C
zabezpieczone obudowg z ptyty kartonowo — gipsowej na stelazu

Izolacje wykona¢ zgodnie z PN/B-02421

Wymienniki ciepta i zasobniki — izolacja firmowa.

Pozostate rurociggi zasilajagce 1 powrotne izolowa¢ cieplnie elementami

prefabrykowanymi z pianki poliuretanowej o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0.03

W/mK.

Instalacje zimnej wody w obrebie kottowni zaizolowacC piankg w celu unikniecia

wykraplania.

Na instalacji solarnej stosowaé materialy odporne na temperature do 150°C,

pozostate do 120°C. Nalezy zwrGci¢ uwage aby materiat izolacyjny posiadat atest

wydany przez COBR "Instal" i byt dopuszczony do stosowania w pomieszczeniach

zamknietych .

Instalacje wykona¢ wg zalecen producentdw elementow prefabrykowanych i
wiasnych rozwigzan wykonawcy .



Grubosc izolacji [ mm]

ON rury z;)rzmetry czynnika do Parametry czynnika do Z:rf?r;fzy czynnika
95 °C

<20 50 75 e
25 50 45 =
32 50 45 -
40 50 45 -
50 55 50 o
65 60 55 .
80 60 55 =
100 65 o -
125 75 -2 -
150 75 75 105

Préby hydrauliczne i odbiér techniczny .

Po odcieciu instalacji od urzgdzen za pomocg armatury uktad nalezy poddac prébie
6 bar.

Catos$¢ instalacji wykonac zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robo6t Budowlano - Montazowych” cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe,

Wytyczne dla poszczegdlnych branz wynikajgce z koniecznosci przystosowania

obecnych pomieszczern do obowigzujgcych przepiséw wynikajgcych ze sposobu

uzytkowania - przeznaczenie na kotlownie olejows.

>

>

Branza elektryczna

Wszystkie elementy instalacji technologicznej gromadzace i przewodzace
elektrycznos¢ statyczng winny by¢ uziemione.

pomieszczenie solarow powinno mie¢ wydzielona rozdzielnie elektryczna,
Instalacje elektryczng wykonac¢ zgodnie projektem elektrycznym branzowym

Branza budowlana

Roboty remontowe w kottowni wykona¢ wg projektu budowlanego
Zbiorniki ustawi¢ na wylewce betonowej min. 8 cm nad posadzkg. Na wylewce
utozy¢ ptytki ceramiczne.




» Branza instalacyjna

- Zamontowac zlew w pomieszczeniu solaréw.

- W pomieszczeniu kottowni zamontowacC kratke sSciekowg z wigczeniem do
istniejgcej studzienki schtadzajace;.

- Z istniejacej instalacji wodociggowej doprowadzi¢ wode przewodem dn 25 nad
zlew i zakonczy¢ kurkiem z kr6¢cem do podigczenia weza.

- Adaptowac istniejagcg  studzienke schtadzajaca.. Zlew poditaczy¢é do istn.
kanalizaciji.

- Uzupetnianie ztadu w instalacji bedzie realizowane poprzez potaczenie
elastyczne miedzy stacjg uzdatniania wody a powrotem do kotta. Po napetnieniu
instalacji potgczenie nalezy roztgczyc.

- Wymiec istniejgce kratki wywiewne w pomieszczeniu

- ZasSlepi¢ otwory pod istniejgce kominy.

OBLICZENIA | DOBOR URZ ADZEN

Zabezpieczenie instalacji solarnej

obieq pierwotny

» Zabezpieczenie instalacji solarnej systemu zamknietego
Zgodnie z wytycznymi producenta przyjeto zawor bezpieczenstwa Dn 15 firmy
Viessmann , ciSnienie otwarcia 6 bara
Naczynie wzbiorcze przeponowe
Doboru dokonano programem firmy Reflex
Dobrano naczynie Reflex S 200 o pojemnosci catkowitej 200 litrow i uzytkowej 180
litrow oraz naczynie schtadzajgce Reflex V 60.

obieq wtorny

e Zawor bezpieczenstwa uktad zasobnikow buforowych

Dla wymiennika o mocy 15 kW cisnienia otwarcia 3,0 bara zgodnie z  danymi
producenta zaworu przyjeto:

zawor SYR 2115 Dn 1" nastawa 6 bar

* b) Naczynie wzbiorcze przeponowe

Doboru dokonano programem firmy Reflex

Wyniki obliczen w zatgczeniu

Dobrano naczynie Reflex N 200 o pojemnosci catkowitej 200 litréw

» Zawor bezpieczenstwa uktad zasobnikéw buforowych

Dla wymiennika o pojemnosci V=2,0 m* i cisnienia otwarcia 3,0 bara zgodnie z

danymi producenta zaworu przyjeto:



zawor SYR 2115 Dn 1" nastawa 3 bar

obieg cwu

e Zawor bezpieczenstwa uktad zasobnikéw cwu

Dla wymiennika o mocy 60 kW ci$nienia otwarcia 3,0 bara zgodnie z  danymi

producenta zaworu przyjeto:

zawor SYR 2115 Dn 1" nastawa 6 bar

* b) Naczynie wzbiorcze przeponowe

Doboru dokonano programem firmy Reflex

Wyniki obliczen w zatgczeniu

Dobrano naczynie Refix 100 o pojemnosci catkowitej 100 litrow
Pompy

a) Pompa obiegowa obieg zasobnikéw buforach i cwu (8a,8b, 8c)

przeptyw 1,6 m3/h

starta cisnienia 25,00 kPa

Dobrano pompe firmy Wilo Yonos PICO 25/1-8-130

b) Pompa obiegowa wody uzytkowej (46)

przeptyw 6,2 m3/h

starta cisnienia 25,00 kPa

Dobrano pompe firmy Wilo Yonos MAXO 40/0,5-8 PN 6/10

c) Pompa obiegowa obieg cwu wygrzew (14)

przeptyw 2 m3/h

starta cisnienia 25,00 kPa

Dobrano pompe firmy Wilo Yonos PICO 25/1-8-130

d) Pompa obiegowa cyrkulacja cwu (47)

przeptyw 2 m3/h

starta cisnienia 25,00 kPa

Dobrano pompe firmy Wilo Yonos PICO 25/1-8-130

e) Pompa obiegowa instalacji solarnej

przeptyw 1,62 m3/h

starta cisnienia 30,00 kPa

Dobrano pompe firmy Wilo typ ST15/6ECO (zestaw Solar Divicon)

Dobdér wymiennikéw

Doboru wymiennikéw dokonano za pomocg programu Cairo 3.1.



Zestawienie urz gdzen i materiatow.

L.p. | Wyszczegdlnienie llos¢ | Dystrybutor prod.
Instalacja solarna
1 Kolektory stoneczne Viotosol 200F — 8 szt.
System przylaczeniowy dla kolektoréw — 1856
1kpl 2’ Viessman
m
Zestaw montazowy (konstrukcja pod
kolektory) na powierzchnie ptaskg — 1 kpl
2 Regulator Vitosolic 200
Stycznik pomocniczy — szt. 3
Czujnik temperatury podgrzewacza — szt. 4 _
o ) 1 Viessmann
Czujnik temperatury cieczy w kolektorze —
szt 2
Czujnik solarny
3 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne
Reflex S — 200 z zaworem kulowym i|1l Reflex
kotpakowym
4 Zawor bezpieczenstwa Dn 15 nastawa 6 _
o 1 Viessmann
bar (zestaw Solar — Divicon PS-10)
5 Wymiennik ptytowy LA22-60 1 Secespol
Zawor bezpieczenstwa nr 2115 Dn 17
6 1 SYR
nastawa 6 bar
Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N
7 ) 1 Reflex
— 200 z zaworem kulowym i kotpakowym
8a,8 |Pompa obiegu tadowania zasobnikow typ 3 Wil
ilo
b,8c | Yonos PICO 25/1-8-130
9 Zbiornik  do magazynowania  wody
grzewcze] Gamet z izolacjg fabryczng —|2 Gamet
1000 dm3
10 |Wymiennik ptytowy LB31-70 1 Secespol
11 |Pompa obiegu solarnego typ ST15/6ECO ]
. 1 Viessmann
(zestaw Solar — Divicon PS-10)
12 |Zawor trojdrogowy TW Dn 40 , zestaw|1 kpl |Spirax Sarco




termostatyczny S.A. 123

13 |Zbiornik do  magazynowania  wody )
L 1 Viessmann
grzewczej Vitocell 100L— 1000 dm3
14 |Pompa obiegowa wody  uzytkowej 1 Wil
ilo
(wygrzew) Yonos PICO 25/1-8-130
15 |Programator czasowy typ PA 330 Fael
16 | Zawor zwrotny Dn 40 typ 601 4 Danfoss
17 | Zawor odcinajgcy dn 40 19
18 |Zawor dwudrogowy Dn 40 VB2 z napedem
2 kpl. | Danfoss
AME 10
19 |Armatura do napetniania 1 Viessmann
20 |Manometr tarczowy Dn 80 zakres pomiaru 3
0-10 bar wraz z termometrem
21 | Zawoér kulowy mufowy na gorgcg wode Dn 3
20 (zestaw Solar — Divicon PS-10)
22 | Termometr (zestaw Solar — Divicon PS-10) |2 Viessmann
23 | Zawor zwrotny Dn 20 Danfoss
24 | Szybki odpowietrznik z zaworem odcinajacy | 4 Viessmann
25 | Regulator przeptywu Taco Setter Dn 20
_ 1 Valmark
4-15 (I/min)
26 | Zawor kulowy Dn 25 1
27 | Odpowietrznik Taco — Hywent 8 Taconova
28 | Termometr 2
30 |Zawdr antyskazeniowy typ BA2760 Dn 1%2 ,, |1 Danfoss
Cieptomierz  ultradzwiekowy SONOCAL
31 1 kpl |Danfoss
2000 Dn 25 - 3,5 m3/h
Naczynie schtadzajgce Reflex V — 60 z
32 _ 1 Reflex
zaworem kulowym i kotpakowym
33 Czynnik grzewczy —Ergolid Eko 200
dm?®
34 | Zawor kulowy ze zigczkg do weza Dn 25 1
35 Zawor dn 25 2
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36 Termometr 2
37 Zlew 1
38 Manometr 1
39 Zawor kulowy dn 40 woda zimna 8
40 Zawor zwrotny Socla 601 dn 40 2 Danfoss
41 Wodomierz WS — 5,0 m3/h 1 Metron Torun
42 Filtr wody dn 40 1
43 | Zawor czerpalny ze ztgczkg do weza dn 25 1
44 Magnetyzer INFMI Dn 40 1
45 | Wymiennik cieptej wody uzytkowej Vitocell 1 Viessmann
100V - 300 dm3
Pompa obiegowa cwu .
46 Yonos MAXO 40/0,5-8 PN 6/10 1 Wilo
47 Pompa cyrkulacyjna cwu 1 Wilo
Yonos PICO 25/1-8-130
48 Zawor odcinajacy dn 40 6
49 Zawor zwrotny Socla Dn 40 1 Danfoss
50 Zawor kulowy mufowy ze zigczka 5
do weza dn 25
51 Zawor kulowy dn 32 woda zimna 2
52 Zawor zwrotny Socla 601 dn 32 1 Danfoss
Naczynie wzbiorcze przeponowe Refix
53 DT5- 1001 z zaworem kulowym i 1 Reflex
kotpakowym
54 Zawor wodny Dn 25 2
55 Wodomierz WS — 1.5 2 Metron Torun
56 | Stacja Uzd. Wody - Filtr, Zmiekczacz - | 1 kpl
pojemnos$¢ jonowymienna min 60 m3x°d
57 Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1” 1 SYR
58 Zawor wodny Dn 32 2
59 Zawor zwrotny Socla dn 32 1 Danfoss
60 Zawor zwrotny Socla dn 25 1 Danfoss
61 Beczka pod zawor bezpieczenstwa glikol 1

100 dm3
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4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Charakterystyka obiektu.

Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych Nrl w teczycy sklada sie z nastepujacych
obiektow, budynku szkoly wraz z salg gimnastyczng, warsztatu mechanicznego,
warsztatu samochodowego i warsztatu szkolnego, potgczonych w jeden system
instalacji grzewczej zasilanej z kompaktowego wezta cieplnego niskich parametrow z
pompg obiegowa.

Budynki sg obiektami murowanymi, warsztaty parterowe natomiast budynek szkoty
trzykondygnacyjnym z podpiwniczeniem. Wyposazenie budynkéw stanowig
instalacje: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, elektryczna oraz teletechniczna.

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych oraz
wyposazona w grzejniki zeliwne zeberkowe lub rurowe z zaworami grzejnikowymi
zostanie zdemontowana w obrebie budynkéw pozostawiajgc taczacy je system
gtéwnych rurociggébw zasilajgcych niezmieniony. Miejsca po zdemontowanych
rurociggach i grzejnikach, ktére nie bedg wykorzystane do budowy nowej instalacji
zostang odtworzone do stanu sagsiednich $cian lub posadzek poprzez wykonanie
tynkéw i malowania zgodnie z wytycznymi uzytkownika.

Zrodtem zasilania w energie cieplng jest jednofunkcyjny wezet cieplny
bezposredniego dziatania niskich parametrow potaczony z miejskg siecig cieplng
przytaczem z rur stalowych.

Parametrow przytgcza 90/70st.C. Wyposazenie stanowi uktad regulacji pogodowe;j
firmy Samson z regulatorem Trovis 5576 i zaworem regulacyjnym 3226 DN50.
Pomiar zuzycia energii cieplnej dokonuje zamontowany ultradzwiekowy licznik
energii cieplnej firmy Kamstrup wyposazony w przetwornik przeptywu Ultraflow 54
Qn=15m3/h oraz przelicznik Multicall-601. Instalacje zabezpieczajg przed wzrostem
cisnienia dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN20 Potw=5bar. Przeptyw
czynnika zapewnia pompa obiegowa Wilo Stratos 50 /1-9 CAN PN10.

Instalacja centralnego ogrzewania.

Projektowana instalacja grzewcza zostala podzielona na nastepujgce obiegi
grzewcze:

 Obieg nr 1 - instalacja dla wydzielonych pomieszczen gtéwnego budynku
szkoty o mocy 137024W.

» Obieg nr 2 — instalacja dla wydzielonych pomieszczen gtdwnego budynku
szkoty o mocy 98604W.

* Obieg nr 3 — instalacja dla sali gimnastycznej i fgcznika o mocy 19018W,

« Obieg nr 4 — instalacja zasilajgca warsztat mechaniczny o mocy 25447W,
zasilana z wezta wyposazona jest w indywidualny uktad regulacyjny z
zaworem trojdrogowym i pompga obiegowa.

e Obieg nr 5 — instalacja zasilajgca budynki warsztatu samochodowego i
warsztatu szkolnego (35066W) o tgcznej mocy 60000W. Instalacje CO stacji
diagnostycznej i warsztatow zasilane z wezta poprzez przylacze wyposazona
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sq w indywidualne uktady regulacyjne z zaworem trojdrogowymi oraz
pompami obiegowymi.

« Obieg nr 6 — instalacja zasilajgca przygotowanie cieptej wody o mocy 60000W
wspomagajgca instalacje solarng nie uwzgledniana w bilansie.

* Obieg nr 7 — instalacja zasilajgca centrale wentylacyjng o mocy 24000W,

taczne zapotrzebowanie energii cieplnej w okresie sezonu grzewczego wyniesie
364093W.

Srednice rurociggéw oraz doboér grzejnikdw wykonano programem komputerowym
CO firmy PURMO. Parametry techniczne instalaciji:

- wydajnos¢ instalacji -364,093 kW,

- faczny przeptyw -14,700 m3/h,

- sumaryczna pojemnosé wodna instalacji  -3579 dm?,

- parametry gtbwnej pompy obiegowej -V=14,70m3/h, H=6,60mH20

Obliczeniowa temperatura pracy instalacji: zasilanie 75°C, powrét 55°C. Projektuje
sie instalacje dwururowg, pompowg w budynkach szkoty oraz ogrzewanie podtogowe
w sali gimnastycznej. Moc grzewcza ogrzewania w sali gimnastycznej wynosi
11035W parametry pracy 40/32st.C co daje temperature posadzki ok.21st.C.

Obiegi grzewcze budynku szkoty nr 1, 2, 3, 6 bedg bezposrednio zasilane z gtéwnej
pompy obiegowej znajdujacej sie w wezle cieplnym, natomiast obiegi 4 i 5
warsztatow beda zasilane z istniejacych indywidualnych uktadéw pompowych
(gtdbwna pompa bedzie stanowita zrodto pokonania strat ci$nienia na przytagczach). W
ten sposdb kazdy obieg grzewczy bedzie pracowat ze zmieszaniem pompowym i
zaworem trojdrogowym z sitownikiem i regulatorem.

Obieg nr 7 zostanie wigczony przed gtdwng pompg obiegowg i wyposazony w
pompe obiegowg obiegu pierwotnego co jest podyktowane zapewnieniem
wilasciwych parametréw pracy centrali wentylacyjnej. Sterowanie pompy obiegu
pierwotnego zostanie potgczone ze sterowaniem pompy obiegu wtdrnego z centrali
wentylacyjnej.

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia czynnika grzewczego jest
ciSnieniowe naczynie wyrOwnawcze zabezpieczajgce sieC cieplng niskich
parametréw i zawory bezpieczenstwa montowane bezposrednio na rurociggu
zasilajgcym typu 1915 SYR 20x25 z nastawag 5 bar.

Wezel cieplny.

Projektuje sie demontaz istniejgcych w wezle rurociggéw i rozdzielaczy instalacji CO
szkoly wraz z rurociggami wigczen przytaczy do budynkéw warsztatow
mechanicznego (obieg nr 4) oraz budynku warsztatu samochodowego (obieg nr 5),
rurociggow i urzadzen przygotowania cieptej wody.

Zamontowanie w miejscu zdemontowanych rurociggéw i urzadzen rozdzielaczy
DN100 L=160cm zasilania i powrotu do ktorych zostang wprowadzone istniejgce
przylacza obiegu nr 4 i 5 oraz wyprowadzone nowe instalacje pozostatych obiegow.
W wezle zostanie zamontowany wymiennik ptytowy wraz z pompa obiegowg po
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stronie pierwotnej (czynnik grzewczy woda) oraz wtdrnej (czynnik grzewczy glikol
35%) zasilajgcej centrale wentylacyjng w tgczniku.

Wyprowadzone z rozdzielacza obiegi grzewcze zostang regulowane zaworami
rownowazacymi z ptynng nastawg typu Ballorex S lub réwnowazny. Nastawy dla
kazdego zaworu podano na rysunku rozwiniecia instalacji oraz w tabeli.

Budynek szkoly z sal g gimnastyczn a.

Instalacja centralnego ogrzewania zostata podzielona na dwa obiegi 1 i 2 ktore
zasilajg tacznie 25 piondw oraz grzejniki w piwnicy budynku. Piony zostang
wyposazone w odpowietrzniki automatyczne. Zastosowano grzejniki ptytowe typu C i
1 ogrzejnik tazienkowy dla calego obiektu szkoly za wyjgtkiem pomieszczen
kuchennych, w ktorych zaprojektowano grzejniki typu H (higieniczne). Grzejniki w
wiekszosci bedg zamontowane we wnekach pod oknami. Dobrano wysokosci
grzejnikdw do wysokosci wnek.

Regulacje piondéw zaprojektowano zaworami rownowazacymi z ptynng nastawg typu
Ballorex S lub roéwnowazny. Nastawy dla kazdego pionu podano na rysunku
rozwiniecia instalacji oraz w tabeli nastaw wraz z nastawami zaworéw
termostatycznych.

Osobny obieg wydzielono dla sali gimnastycznej z pomieszczeniami socjalnymi i
tacznika. W pomieszczeniach sali gimnastycznej i tacznika zaprojektowano grzejniki
typu C i 1 grzejnik fazienkowy natomiast w sali gimnastycznej ogrzewanie
podiogowe, ktére zostanie uzupetnione przez wentylacje i nadmuch cieptego
powietrza.

Rurociggi w budynku szkoty zostaly rozprowadzone w piwnicy do piondw natomiast
do sali gimnastycznej poprowadzono piwnicg oraz fgcznikiem w ktérym
zaprojektowano uzupetnienie izolacji cieplnej. Izolacja cieplna nowych rurociggéw w
piwnicy budynku oraz uzupeinienie na istniejacych wykonana bedzie z pianki
poliuretanowej pottwardej w ptaszczu PVC o grubosci 20mm.

Grzejniki zostang wyposazone w zawory termostatyczne z gtowicami gazowymi
zabezpieczone przed manipulacjg oraz zawory odcinajgce powrotne z mozliwoscig
spustu wody.

Ostony na grzejniki

Grzejniki zamontowane w pomieszczeniach bilardu, szatni, korytarzy, tgczniku,
bibliotece, swietlicy, stotdwce, salach, salach lekcyjnych, WC, tazience. Zastosowano
dwa typy: ostony dla grzejnikbw montowanych we wnekach pod oknami oraz ostony
dla grzejnikow montowanych na $cianach.

Wymiary oston:

Szerokos$¢: diugosc grzejnika plus 20cm

Wysokosé: od posadzki do parapetu gdy odlegtos¢ grzejnika od posadzki i od
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parapetu jest mniejsza niz 15cm lub od posadzki do wysokosci 15cm ponad grzejnik
dla pozostatych przypadkoéw

Gtebokos¢: wymiar zalezny od typu grzejnika, odlegtos¢ od sciany do przednigj
powierzchni grzejnika plus 5cm

Mocowanie oston wykonaé¢ do scian budynku za pomoca tacznikow zapewniajgcych
stabilno$¢ elementu oraz tatwy demontaz (bez koniecznosci rozbierania elementu
ostony).

Konstrukcja oston powinna zapewnia¢ cyrkulacje powietrza przez ptaszczyzny
grzejnika ptytowego poprzez umieszczenie w Scianie przedniej na catej diugosci (w
dolnej i gornej czesci ostony) otworow zakrytych plyta perforowang o wysokosci
minimum 10cm. Scianki boczne oston oraz powierzchnia gérna wykonana jako
petna.

Ostony powinny mie¢ atesty PZH i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w
szkotach.

Materiat oston: tazienka — z blachy stalowe] perforowanej zabezpieczonej farbg
antykorozyjng, pozostate pomieszczenia ptyta MDF.

Kolor ostony: stalowa — biata, ptyta MDF orzech z perforacjg — bez

Wymagania stawiane ostonom:

» brak ostrych rogbw co zapewnia bezpieczenstwo uzytkowania,

e odpornos¢ na uderzenia,

e zastosowany typ perforacji pozwalajgcy na bezpieczne stosowanie oston w
placowkach dla dzieci, otwory nie pozwalajg na przyktad na wlozenie i
zablokowanie w srodku reki albo palca,

» ostony stalowe malowane proszkowo,

* latwe pod wzgledem utrzymania czystosci — mozliwo$¢ mycia na mokro,

* ostony demontowane w celu dokonania przegladu instalacji badz umycia
grzejnikow

Ogrzewanie podtogowe

Moc obliczeniowa instalacji grzewczej wynosi 11035W, parametry pracy 40/32st.C.
Zaprojektowano 6 obiegdéw zasilanych z dwoch rozdzielaczy. Sale gimnastyczng o
powierzchni 239m2 podzielono na sze$¢ czesci z ktorej kazda stanowi grzejnik
podtogowy wykonany z rur PE-Xc D20x2mm na powierzchni 39m2. rury zostang
utozone na plycie styropianowej EPS200-036 gr.30mm i obcigzeniu 3500kg/m2,
ktGra zostanie utozona na warstwie styropianu zapewniajgcej odpowiednig izolacje
cieplna. Rury zostang wigczone do rozdzielaczy, ktore sg wyposazone w ukiady
mieszajgce zapewniajgce utrzymanie wtasciwej temperatury posadzki. Wyposazenie
rozdzielaczy stanowig wskazniki przeptywu i gtowice termoelektyczne. Sterowaniem
grzejnikami bedzie zapewniat termostat potgczony poprzez listwe automatyki z
glowicami, pompg oraz czujnikiem temperatury posadzki typu NTS. Zasilanie
elektryczne 230V 50Hz listwy automatyki i podigczonych w nich urzadzen nastapi z
istniejacej rozdzielni NN przy sali gimnastycznej.
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Dodatkowo zaprojektowano na gtdwnym rurociggu zasilajgcym rozdzielacze straznik
temperatury typu STM/VG o zakresie nastaw 20-75st.C zapewniajgcy dodatkowe
zabezpieczenie przed przegrzaniem posadzki.

Instalacja centralnego ogrzewania w warsztatach.

Instalacja zostanie wykonana z rur stalowych rozprowadzonych wzdtuz scian nad
posadzkg. Nie projektuje sie izolacji cieplnej rurociggdw wewnatrz budynkow.
Zaprojektowano grzejniki ptytowe Purmo typu C lub rGbwnowazne umieszczone na
Scianie w wiekszosci pod oknami.

Grzejniki zostang wyposazone w zawory termostatyczne z gltowicami gazowymi
zabezpieczone przed manipulacjg oraz zawory odcinajgce powrotne z mozliwoscig
spustu wody. W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano odpowietrzniki
automatyczne. Regulacja instalacji realizowana jest poprzez istniejgce zawory
trojdrogowe mieszajgce wyposazone w regulator Vitotronic-050. Obieg zapewniajg
istniejgce pompy.

Polgczenie instalacji centralnego ogrzewania budynku warsztatu z garazami z
instalacjg warsztatu samochodowego zostanie wykonane za pomoca przytacza z rur
preizolowany 2xDN25 bez alarmu.

Nastawy zaworow termostatycznych podano na rysunku rozwiniecia instalacji oraz w
tabeli nastaw.

Instalacja grzewcza zasilajgca centrale wentylacyjna.

Instalacja zostanie wyprowadzona z rozdzielaczy w wezle rurociggami stalowymi
DN32 do wymiennika ptytowego LB31-72-2 firmy Secespol lub robwnowazny. Po
stronie wtornej, ktérej czynnikiem grzewczym jest glikol etylenowy 35% instalacje
wykonano z rur stalowych poprowadzonych w piwnicy budynku szkoty do tgcznika i
dalej do centrali wentylacyjnej. Na instalacji po strone wtornej zaprojektowano pompe
obiegowg Stratos PICO 15/1-6 PN10 (lub réwnowazng) sterowana z regulatora
centrali wentylacyjnej oraz zawoér bezpieczehAstwa DN15 Potw.=3bary i zawory
odcinajgce. Do pomiaru zaprojektowano manometry i termometry.

Izolacja cieplna rurociggdbw w piwnicy budynku oraz w tgczniku wykonana bedzie z
pianki poliuretanowej péttwardej w ptaszczu PVC o grubosci 20mm.

Przejscie rurociggéw przez strop tacznika wykonaé jako szczelne. W najwyzszym
punkcie instalacji zamontowa¢ odpowietrzenia instalacji zgodnie z wytycznymi
producenta centrali wentylacyjnej.

Wykonanie instalacji grzewczej
Uktady pompowe wyposazy¢ w zawory odcinajgce montowane na ttoczeniu i ssaniu
oraz zawor zwrotny na tloczeniu pompy przed zaworem odcinajagcym. Pozycja

montazowa pomp powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta zawartymi w
dokumentacji techniczno — ruchowej. Wykaz pomp w tabeli.
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Rozdzielacze ( zasilajgcy i powrotny ) instalacji centralnego ogrzewania wykonaé z
rury stalowej instalacyjnej o srednicy Dn=100mm i dtugosci 1600mm. Do
rozdzielacza zasilajacego przyspawac krocce: obiegow grzewczych, gwintowane pod
zawor spustowy, termometr i manometr. Rozdzielacze ustawi¢ na podporach
wykonanych z ksztattownikéw zimnogietych. Mocowanie rozdzielaczy do podpor
wykonac z ptaskownika 20x2mm, skrecanego Ssrubami.

Rurociggi technologiczne w wezle wykonac z rur stalowych instalacyjnych ze szwem
czarnych wedtug normy PN-79/H-74244 o srednicach podanych na rysunkach.
Zmiane kierunku tras rurociggéw wykonac¢ tukami hamburskimi krétkimi. Lgaczenie
rurociggéw wykonac jako spawane. Natomiast potgczenia urzadzen i armatury
wykonac¢ jako gwintowane lub kotnierzowe.

Rurociggi mocowac do $cian i stropu za pomocg uchwytéw stalowych typu B
odmiany Il wg BN-76/8860-01. Rozstaw uchwytow w zaleznosci od srednicy
rurociggu powinien wynosié¢: Dn=15mm- L=2,0m; Dn=20mm-L=3,0m; Dn=32-
50mm-L=4,0m. Podpory state wykona¢ zgodnie z BN-64/9055-02 typu A dla sit
osiowych do 20kN.

Malowanie. Rurociggi wykonane z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ farbg
podkladowg termoodporng do 150 st.C. Przed malowaniem rurociggi oczyscic¢ do Il
stopnia czystosci.

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania z rur stalowych instalacyjnych
wyposazong w:

» grzejniki stalowe ptytowe typu PURMO C, H, fazienkowe,

» zawory termostatyczne Dn=15mm RA-N z nastawg wstepng firmy Danfoss,

» glowice termostatyczne RA-2920 z zabezpieczeniem przeciw manipulacyjnym

firmy Danfoss,
e zawory powrotne RLV Dn=15mm firmy Danfoss,
» odpowietrzniki automatyczne zamontowane na pionach.

Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

Rurociagi.

Instalacje centralnego ogrzewania rozpoczynajgcg sie od rozdzielaczy w wezle
wykonac:

Poziomy i podejscia z gatgzkami do grzejnikdw w piwnicy z rur stalowych
instalacyjnych ze szwem czarnych wedtug normy PN-79/H-74244 o srednicach
podanych na rysunkach. Zmiane kierunku tras rurociggéw wykonac¢ tukami
hamburskimi krétkimi. Lgczenie rurociggéw wykonac jako spawane. Natomiast
potgczenia urzadzen i armatury wykonac jako gwintowane. Rurociggi instalacji
mocowac do $cian i stropu za pomocg uchwytéw stalowych typu B odmiany 1l wg
BN-76/8860-01. Rozstaw uchwytéw w zaleznosci od srednicy rurociggu powinien
wynosié¢: Dn=15mm- L=2,0m; Dn=20mm-L=3,0m; Dn=32-50mm-L=4,0m.
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Malowanie. Rurociggi wykonane z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ farbg
podkiadowg termoodporng do 150 st.C. Przed malowaniem rurociggi oczyscic do Il
stopnia czystosci.

Piony, podejscia pod piony i gatgzki grzejnikowe z rur stalowych instalacyjnych ze
szwem czarnych wedlug normy PN-79/H-74244 o $rednicach podanych na
rysunkach.

Przejscia rurociggéw przez stropy i Sciany budynku z okreslong klasg odpornosci
ogniowe] wykonaé¢ w klasie EI120 uszczelnionych wetng mineralng o gestosci
minimalne] 40kg/m3 oraz zabezpieczonych masg ogniochronng Promastop-Coating
firmy Promat. Srednica otworu przejscia rurociggu D = Dz+140mm.

Pozostate przejscia rurociggéw przez sciany i stropy wykonac¢ w stalowych tulejach
ochronnych uszczelnionych welng mineralng. Srednica otworu przejécia rurociggu

D = Dz+20mm.

W _ najwyzszych punktach instalacji zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne
Dn=15mm. Trasy rurociggoéw przedstawiono na rysunkach.

Polaczenia.
Polgczenie rurociggow stalowych wykonaé jako spawane. Natomiast potgczenia
urzgdzen i armatury wykonacé jako gwintowane.

Gatazki i piony.

Galtazki grzejnikowe nalezy wykonac z rur stalowych o $rednicy 15mm. Rury gatgzki
grzejnikowej prowadzi¢ na $cianie budynku. Wigczenie gatgzki do rurociggu
rozprowadzajgcego wykonac trgjnikiem. Na gatgzce zasilajacej montowac¢ zawor
termostatyczny o s$rednicy 15mm, na galgzce powrotnej zamontowaé zawor
odcinajacy typu RLV o srednicy 15mm.

Piony od nr 1 do 25 wykona¢ z rur stalowych o srednicach podanych na rysunku
rozwiniecia instalacji. Nastawy zaworéw termostatycznych podano na rysunku
rozwiniecia instalacji. Na pionach (rurocigg zasilania i powrotu) zamontowac
odpowietrzniki automatyczne Dn=15mm.

Kompensacja wydtuzen.

Rurociggi zostaty tak utozone, zeby wystgpita mozliwos¢ ich samokompensacii.
Grzejniki.

W instalacji centralnego ogrzewania zastosowano stalowe grzejniki ptytowe typu:

PURMO C odmiany 11, 21S, 22, 33 o wysokosci 500 i 600mm oraz H odmiany 10,
20, 30.

Grzejniki zostaty rozmieszczone pod oknami oraz czesciowo na scianach budynkow.
Odlegtos¢ grzejnika od sciany powinna wynosi¢ minimum 30mm. taczna gtebokosé
zabudowy grzejnika C11 wynosi 92mm, C22 — 132mm. Przy montazu grzejnikow
zachowa¢ minimalng odlegtos¢ nad i pod grzejnikiem wynoszacg 70mm. Grzejniki
mocowa¢ do $cian za pomocg zestawdw wspornikowych do grzejnikow typu C.
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Rozmieszczenie grzejnikbw przedstawiono na rysunkach rzutéw kondygnaciji.
Natomiast ich podtgczenie na rysunkach rozwiniecia instalacji.

W dwbch tazienkach zastosowano grzejniki tazienkowe typu IMI16-08 o dtugosci
822mm i wysokosci 1600mm i MUN17-06 o diugosci 600mm i wysokosci 1730mm.

Grzejniki mocowac¢ do $cian pomieszczen zawieszeniami 0 regulowanej odlegtosci
od $ciany. Na zasilaniu zamontowa¢ zawor termostatyczny DN15 RA-N z glowica,
natomiast na powrocie zamontowac¢ zawor odcinajacy typ RLV o srednicy DN15.

Izolacja termiczna.

Rurociagi i rozdzielacze w wezle izolowac¢ otulinami Thermaflex PUR o grubosci
20mm/25mm. Natomiast poziomy w piwnicy, tgczniku i podejscia piony izolowac
otulinami Thermaflex PUR o grubosci 20mm.

Ogrzewanie podtogowe

Rurociggi PE-Xc 20x2 uktada¢ na plycie styropianowej w rozstawie podanym na
rysunku rozwiniecia instalacji mocujac do ptyty klipsami. Styki ptyt styropianowych po
utozeniu potgczy¢ tasma klejacg. Wzdtuz Scian zgodnie z rysunkiem z rysunkiem
tasme izolacyjng brzegowa. Posadzke sali gimnastycznej podzieli¢ na 6 czesci
(grzejnikbw) na ktorej nalezy zamontowac¢ dylatacje sktadajacg sie z profili
dylatacyjnych, tasmy izolacyjnej i rury ostonowej. Dylatacje pokazano na rysunku
rzutu sali gimnastycznej.

Rozdzielacze wraz z ukladami mieszajgcymi zamontowa¢ w szafkach stalowych
wnekowych zgodnie z lokalizacjg na rysunku.

Rozdzielacze 1"G1” 3-obiegowe wyposazy¢ gtowice termoelktryczne. W sali
gimnastycznej zamontowaé czujnik temperatury podtogi oraz termostat sterujgcy
pracag ogrzewania podtogowego.

Termostat, glowice termoelektryczne, uklady mieszajgce potaczy¢é z listwg
automatyki do ktorej bedzie doprowadzone zasilanie 230V 50Hz z istniejacej
rozdzielni NN. Listwe automatyki zamontowac w szafce z rozdzielaczami.

Uruchomienie instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu oraz
wykonawcy posadzki. Przestrzegac¢ czasOw schniecia jastrychu.

Instalacja z rur preizolowanych.

Projektuje sie wykonanie przytacza z rur preizolowanych standardowych z bez
systemu alarmowego o $rednicy rur stalowej Dz=33,7x2,6mm oraz $rednicy ptaszcza
zewnetrznego rury polietylenowej D=90x3,0 mm. Cisnienie nominalne rurociggu
PN16.

Trase przytaczy przedstawiono oraz przebieg wysokosciowy wraz z istniejgcymi
koliziami na rysunkach. Do projektu i montazu przylaczy przyjeto technike
instalacyjng samokompensacji z kompensacja typu ,L”".
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Roboty ziemne.

Warunkiem rozpoczecia prac zwigzanych z wykonaniem wykopu jest:

a.
b.

C.

wytyczenie trasy przytacza przez stuzbe geodezyjna,

powiadomienie zarzadcow uzbrojenia podziemnego, z ktérym nastepuje kolizja
celem odbioru robot zanikowych,

powiadomienie inwestora i zarzgdcy o rozpoczeciu robot.

Zakres robét ziemnych obejmuije:

a.

b.

C.

demontaz i odtworzenie nawierzchni drogi pomiedzy budynkami po ktérym
przebiega trasa przytaczy,

wykonanie wykopu liniowego na gteboko$¢, ktora zostata okreslona na rysunku
profu przytacza, szerokosci minimum 0,60m (dla 2xDN25),

wykonanie poszerzeh wykopu liniowego o 25cm w celu utworzenia gniazd
monterskich do montazu potgczen spawanych i muf,

wykonanie podsypki z piasku o grubosci warstwy 10,0cm oraz zasypki o grubosci
warstwy 10,0cm, w drogach przy montazu rurociggdw, w wykopie otwartym
wykona¢ petng wymiane gruntu na piasek z zageszczeniem jak dla nawierzchni
drogowych,

zasypanie gruntem rodzimym oczyszczonym z kamieni, korzeni wykopu na catej
jego diugosci wraz z odtworzeniem nawierzchni,

wykonanie zageszczenia gruntu po nastepujacych operacjach technologicznych:
-po wykonaniu zasypki grubosci 10,0cm z piasku, zwtaszcza wzdtuz bocznych
Scian rury,

-po utozeniu folii znacznikowe] i calkowitym zasypaniu wykopu gruntem
rodzimym.

Prace ziemne prowadzi¢ stosujgc nastepujgce zasady:

a.

b.

ziemie z wykopu sktadowaé¢ w odlegtosci 0,5-0,7m od jego krawedzi, tak aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu i umozliwi¢ dowoz materiatdw,

wok&ét wykopu ustawi¢ zastawy ochronne i napisy ostrzegawcze, wysokos$é
zastaw powinna wynosi¢ minimum 1,1m od powierzchni terenu a odlegto$¢ od
krawedzi wykopu minimum 1,0m,

wykonac¢ nocne oswietlenie ostrzegawcze trasy wykopu oraz ustawi¢ niezbedng
ilos¢ mostkdw nad wykopem jako przejs¢ dla pieszych,

. dno wykopu winno by¢ dokladnie oczyszczone z kamieni, korzeni oraz

podobnych czesci statych,

po oczyszczeniu i wyréwnaniu dna wykopu, dokonaniu podsypki i zmontowaniu
rur oraz sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci nalezy rury przysypac 10
cm warstwg piasku,

piasek zagesci¢ a nastepnie utozyé tasme znacznikowg z tworzywa sztucznego,
po utozeniu tasmy znacznikowej zasypa¢ wykop do poziomu otaczajgcego terenu
gruntem rodzimym i odtworzy¢ nawierzchnie,

. do wykonania podsypki oraz przykrycia rurociggbw uzyé piasku nie

zawierajgcego gliny, ostrych kamieni i innych cial mogacych uszkodzi¢ rure
zewnetrzng ( granulacja piasku powinna wynosi¢ od 0 do 8mm ).

Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi.

Skrzyzowanie przylacza 2xDN25 z kanalizacja k150.
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Skrzyzowanie przytgcza z kanalizacjg k150, ktéra utozona jest na rzednej 0k.102,49
pod projektowanym przylaczem wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Prace
ziemne i montazowe przytacza przed rozpoczeciem zgtosi¢ do zarzadcy uzbrojenia.

Montaz rurociggow.

Przylacza wykona¢ z rur stalowych preizolowanych standardowych bez systemu
alarmowego zgodnych z PN-EN253:2009 o $rednicy podanej powyzej.

Przed przystgpieniem do montazu rurociggow nalezy wykonac:
- 0sadzenie podwadjnych rur ostonowych PVC-U w fundamentach budynkéw
- 0sadzenie pierscieni uszczelniajgcych sr. 90mm w budynkach z tasmg smarng

Rury montowa¢ w wykopie na pagorkach z piasku lub na drewnianych podpodrkach,
ktore nalezy usung¢ przed wypetnieniem wykopu piaskiem.

Przyciecie rury bedzie konieczne do wykonania podczas montazu rurociggow.
Nalezy wowczas usung¢ rure zewnetrzng na dtugosci ok. 150mm od konca rury
stalowej. Konce rury stalowej trzeba dokladnie oczysci¢ z pianki izolacyjnej, aby
podczas spawania nie wydzielaty sie szkodliwe zwigzki chemiczne.

Rure zewnetrzng nalezy cia¢ specjalng pita do rur HDPE. W celu fatwego usuniecia
cietego ptaszcza HDPE, rure zewnetrzng nalezy cigé po obwodzie, a nastepnie
wzdtuz rury na skos. Nalezy uwazaé, by nie cigé rury zbyt daleko w kierunku
osiowym (nie przekroczy¢é wymiaru 300mm), gdyz mogtoby to spowodowac
powstanie karbu i pekniecie rury ostonowej na wiekszej dtugosci.

Przed wykonywaniem przycinania w temperaturach ponizej zera, rure zewnetrzng
nalezy podgrzac¢. Po przycieciu pozostatosci pianki oraz pozostawiong przez nig
twardg btonke nalezy starannie usung¢ skrobakiem. Rury stalowe o srednicy ponizej
139,7 mm czysci¢ wzdtuznie.

Zmiane kierunku trasy wykona¢ stosujgc kolana stalowe preizolowane ,90° o
Srednicy zewnetrznej 33,7/90mm.

Rurociggi stalowe przytaczy potgczyé za pomoca spawania zgodng z technologia
systemu zastosowanego do budowy.

Roboty spawalnicze przy tgczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonac
zgodnie z technologia spawania rur producenta systemu.

Podczas spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce izolacje termiczng i
rure ostonowg (np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika.

Przed przystgpieniem do spawania konce stalowej rury przewodowej] powinny byé
oczyszczone z powitoki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez
rozpuszczalnikbw oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej (w
temperaturze 175st.C -wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjanianow).

Stanowisko spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz

przeciwpozarowymi. Przed przystgpieniem do spawania brzegi rur stalowych
powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby, ttuszczu do metalicznego potysku.
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Krawedzie do spawania mogg by¢ przygotowane przez obrobke mechaniczng lub
ciecie termiczne zgodnie z normg PN-EN ISO 9692-1. Przy termicznym cieciu
krawedzi zaleca sie szlifowanie krawedzi ciecia (ok. 0,5mm). Szczelina pomiedzy
krawedziami rur przy spawaniu gazowym powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm.

Przy spawaniu gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo. Podczas
spawania rur, druty systemu alarmowego nalezy chroni¢ przed temperaturg poprzez
odgiecie ich do tylu oraz zastosowac¢ ostony aluminiowe. Wykonane zlacza spawane
nalezy skontrolowa¢ metodg nieniszczacg. Spawy powinny odpowiada¢ minimum B
klasie jakosci zgodnie z PN-EN25817.

Do izolowania potgczen zaprojektowano ztgcza termokurczliwe z izolacjg tupkami
poliuretanowymi. Montaz ztgczy wykona¢ zgodnie z instrukcjg wykonania izolacji i
hermetyzacji zespolu zigcza zastosowanego systemu. Zigcza powinny odpowiadac
PN-EN489:20009.

Wejscie rurociggu preizolowanego do budynkéw zabezpieczy¢ przed przenikaniem
wody pierscieniami uszczelniajgcymi gumowymi. Po wprowadzeniu rurociggu do
budynku koncowki zabezpieczy¢ rekawami termokurczliwymi. Obkurczanie powinno
by¢ tak przeprowadzone aby otrzymac gtadka powierzchnie koncowki, bez fatd i babli
powietrznych.

Préby i uruchomienia.

Po zmontowaniu instalacji centralnego ogrzewania przeprowadzi¢ probe szczelnosci
przy pomocy wody zimnej. Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
L,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych” na
ci$nienie robocze plus 0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4MPa oraz czasie trwania 1
godzina. Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli nie nastgpi spadek cisnienia. Po
sprawdzeniu kompletnosci instalacji i pozytywnym odbiorze proby cisnieniowej
mozemy przystapi¢ do rozruchu instalacji.

Rozruch instalacji prowadzi¢ stosujgc podwyzszanie temperatury wody zasilajgcej
5°C na godzine. Po 3 dobowym okresie dziatania mozna przystgpi¢ do regulacji
instalacji (nastawy zaworow podano w tabeli). Najpierw nalezy wykona¢ wszystkie
regulacje i nastawy przewidziane projektem. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiarow
temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatury wody
zasilajgcej i powrotnej przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiar
nalezy przeprowadzi¢ po 3 dobach dziatania ogrzewania w ustalonych warunkach.
Pomiarow nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturach zewnetrznych wyzszych od
+5°C. Regulacje mozna uzna¢ za przeprowadzong prawidtowo, jesli odstepstwa
temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicy —1°C +2°C od temperatur
zaktadanych w projekcie.

Préby i uruchomienie wezla cieplnego wykona¢ w obecnosci Dostawcy Energii
Cieplnej.

Préba cisnieniowa przytgcza z rur preizolowanych.
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Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajgcej 500
m, na cisnienie prébne wynoszace minimum 1,5 * ci$nienie robocze w instalaciji.
Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 00C, napetniajgc sie¢
wodg na 24 godziny przed probg. Wyniki prob hydraulicznych sieci cieptowniczej
uwaza sie za zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min. do 1 h, dla
kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy
spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny okres w ktorym
cisnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min.

Przy prébach szczelnosci wodg podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia
spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie
proby.

Po uplywie czasu na prébe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i
sprawdzi¢ potgczenia spawane przez ostukanie ich miotkiem o masie nie wiekszej
niz 1,5 kg , z rekojescig nie diuzszg niz 500 mm . Uderza¢ nalezy przy tym nie po
samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu.

Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycig¢, oczyscic¢ i zaspawa¢ na nowo, a nastepnie
ponownie przeprowadzi¢ probe hydrauliczna.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisaé protokot stwierdzajacy
spetnienie wymaganych warunkow.

Ptukanie rurociggdw — po wykonaniu préby szczelnosci wykona¢ jednokrotne
ptukanie rurociggow przytaczy.

Postanowienia ko ncowe.

Prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w nizej przedstawionych
dokumentach:

1. Dokumentacja techniczno — ruchowg urzadzen.

2. Rozporz gdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada ¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U Nr 75, poz. 690 z pd zniejszymi zmianami).

3. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano -
monta zowych

- tom Il — instalacje sanitarne i przemystowe,

- tom | — budownictwo.

4. Rozporz gdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 20  03r w sprawie
bezpiecze nstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét budo wlanych
(Dz.U. Nr 47, poz. 401).

5. Rozporz gdzeniem Ministra gospodarki z dnia 17 wrze  $nia 1999r w sprawie

bezpiecze nstwa | higieny pracy przy urz adzeniach i instalacjach

energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912 z pé zniejszymi zmianami).

Polskimi Normami.

Rozporz gdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spote  cznej z dnia

09.07.2003r w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w

zakresie eksploatacji niektérych urz gdzen cisnieniowych (Dz.U.Nrl135,

p0z.1269 z 2003r).

8. Ustawq z dnia 07.07.1994r Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, po z.414 z 1994r, z
pdzniejszymi zmianami).

No
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9. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano -
monta zowych tom Il — instalacje sanitarne.

10.Rozporz gdzenie Ministra Spraw Wewn etrznych i Administracji z dnia
07.06.2010r w sprawie ochrony przeciwpo zarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.Nr109, poz.719  z 2010r).

Do montazu zastosowa¢ materiaty i urzgdzenia dopuszczone do stosowania w
budownictwie oraz posiadajgce stosowne atesty.

Po demontazu istniejacych grzejnikow dokona¢ napraw tynku za grzejnikami i
pomalowa¢ dwukrotnie farbg. Wszelkie zdemontowane przejscia przez sciany i
stropy zamurowac i pomalowac farba.

Uwaga:

Przed zamdwieniem grzejnikow potwierdzi ¢ mozliwo §¢ monta zu grzejnika we

wnekach i na $cianach.
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5. INSTALACJA WODOCI AGOWA i WENTYLACYJNA MIEJSCOWA

» INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ

Budynek bedzie podtgczony do istniejgcego przytacza wodociggowego.
Od istniejgcego wodomierza nalezy wykona¢ nowg instalacja z rur stalowych
ocynkowanych Dn 40 do Stacji Uzdatniania Wody, oraz od SUW do potaczenia z
istniejacyg instalacjag w budynku. Zawory antyskazeniowe zamontowacC zgodnie z
rysunkami w czesci dotyczacej instalacji solarne;.
Przewiduje sie wykonanie nowej instalacji zwu i cwu do kuchni oraz do tazienki na
zapleczu Sali Gimnastycznej. Wymieni¢ pion zimnej wody na Zapleczu Sali
gimnastycznej Nowg instalacje potaczy¢ do starej instalacji cwu w wezle. Istniejacy
zbiornik stabilizujgcy cwu w wezle zdemontowac.
Instalacje wodociggowg wykonac z rur :

. rury PP stabilizowane PN16 Srednica: 16-32

. rury stalowe ocynkowane Dn 40
Rurociggi uklada¢ w piwnicy pod stropem oraz na Scianach, na parterze i pietrach
w bruzdach w $cianach lub obudowie z piyt kartonowo — gipsowych. W kuchni
dokona¢ odtworzenia ptytek ceramicznych na scianach. Rury zimnej wody, ciepitej
wody (cwu , cyrkulacja) izolowaé izolacjg cieplng o grubosci scianki nie mniejszg niz
20 mm dla rur o $rednicy do 22 mm, oraz 30 mm dla rur o srednicy 22-50 mm, przy
czym przewodnosc cieplna materiatu izolacyjnego nie powinna by¢ wieksza niz 0,036
WI/(m-K). Polgczenia rur PP wykonaé za pomocg zgrzewania. Armature przytaczaé
za pomocg ksztattek przejsciowych typowych dla systemu.
Podejscie pod ptuczke wyposazy¢ w zawoér odcinajacy ¥2” i potgczenia elastyczne.
Przy umywalkach w tazienkach zamontowac¢ baterie umywalkowe czasowe. Pod
umywalkg zastosowac poétpostument.
Do zlewozmywakow zastosowac¢ baterie z dolng wylewkg ruchomg o wymiarze
nominalnym 150 mm wg PN-78/B-75114. Wysoko$¢ montazu baterii nad zlewem od
0,25 do 0,35m.
Do natryskOow zastosowaé mieszacz czasowy prysznicowy , samozamykajacy z
termostatem (komplet glowica + wylewka). W natryskach i tazience zamontowaé

odwodnienia kratkg Dn 80 mm wyposazong w system antyzapachowy firmy np.
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KESSEL. Wpusty podigczy¢ rurg PVC Dn 75 do istniejgcego pionu. Umywalki
podtgczyé rurg PVC Dn 50 do istniejgcego pionu. Rury uktada¢ w bruzdach
Sciennych i posadzce.

Przejscia rurociggdéw przez przeszkody budowlane wykona¢ w tulei z tworzywa
sztucznego o 1cm diuzszej niz grubos¢ sciany lub stropu. Przestrzeh pomiedzy rurg
a tulejg ochronng wypetni¢ materiatem elastycznym.

Odlegtosc¢ rurociggéw od scian powinna wynosi¢ 3 cm. Przewody nalezy mocowac
do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow. Pomiedzy rurg a obejma
uchwytu zastosowa¢ podktadke z gumy. Przewody pionowe mocowa¢ co 2,5m,
natomiast przewody poziome co 1,0m dla srednic Dn=16-20mm oraz co 1,5m., dla
32-50c01,0m

Instalacje wodociggowg po zmontowaniu poddac¢ probie szczelnosci na cisnienie
0,9MPa lub 1,5 krotnej wielkosci cisnienia roboczego i przez okres 20 minut poddac¢
obserwacji rurociggi i armature. PrObe uznaje sie za pozytywng gdy na manometrze
kontrolnym spadek cisnienia nie bedzie mniejszy o wiecej niz 2%.

Po wykonaniu préby szczelnosci instalacje wodociggowg podda¢ ptukaniu woda
zimng do uzyskania czystego wyptywu. Instalacje przekaza¢ do eksploatacji po
wykonaniu badan probek wody w Stacji Sanitarno Epidemiologicznej, ktéra stwierdzi
czy woda nadaje sie do spozycia.

Instalacje wodociggowg wykonac¢ zgodnie z postanowieniami polskich norm PN-
81/B-10700/1 i PN-81/B-10700/2 oraz ,Warunkami technicznymi montazu i odbioru
robot budowlano montazowych” tom Il — instalacje sanitarne przy uwzglednieniu
przepisow prawa budowlanego a w szczegdélnosci warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i informacjg techniczng producenta
systemu.

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej instalacji i zdemontowane rurociggi i armature
nalezy przekaza¢ do Inwestora.

> INSTALACJA WENTYLACJI PIWNIC i KUCHNI

W piwnicy budynku i pomieszczeniu kuchni bedzie wykonana wentylacja miejscowa
mechaniczna.

W pomieszczeniach piwnicy przewiduje sie montaz w wentylatora tazienkowego
typu EBB-100N oraz EBB-250NHT firmy Venture Industries ktOre zapewniajg

minimum 1 ( 3 dla szatni) wymiane na godzine. Dla wiekszosci pomieszczeh piwnic
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model standardowy. Dla pomieszczenh szatni oraz kuchni model wyposazony w
czujnik wilgotnosci i opdéznienie czasowe (HT).Sterowanie wentylatoréw bedzie sie
odbywato za pomocg czujnika wilgoci. Ponadto przewiduje sie wykonanie czterech
oddzielnych obwodow dla wentylatoréw i zamontowanie na kazdym obwodzie
wylacznika czasowego w celu ustawienia dobowego i tygodniowego czasu
dziatania.

Projektowane obwody:

» Szatnia

» Kuchnia

» Piwnice |

> Piwnice I

Wentylator wyprowadzi¢ przez sciane zewnetrzng kanatem PVC Dn 100 lub Dn 250
i zakonczy¢ kratkg Dn 100 lub 250 aluminiowg kutg pomalowang w kolorze RAL
dopasowanym do koloru scian.

Nawiew piwnic projektowanym kanatem PVC Dn 250.

Kanal nawiewny zakonczy¢ kratkg Dn 250 aluminiowg kutg pomalowang w

kolorze RAL dopasowanym do koloru $cian..

> INSTALACJA WENTYLACJI POSADZKI w Sali Gimnastycznej

W celu usuniecia wilgoci z przestrzeni podpodsadzkowej w Sali Gimnastycznej

przewiduje  sie montaz wentylatora typu ELS-V100 firmy Helios szt. 3 kazdy o
wydajnosci 100 m3/h.

Wentylatory zamontowac¢ we wnekach $ciennych w celu ostony przed uderzeniem
pitkg. Przed wentylatorem zamontowa¢ zaluzje metalowg. Szczegdt montazu
wentylatora na rysunku w zatgczeniu. Od wentylatora do srodka Sali poprowadzi¢
kanat nawiewny z rur PE 51x114 ( owalna rura wentylacyjna Oval FlexPipe 51
Helios).Kanat utozy¢ w warstwie ocieplenia i wyprowadzi¢ ponad posadzke
betonowg

Wykona¢ odrebny obwodéw dla wentylatorow i zamontowa¢ wytgcznik czasowy w
celu ustawienia dobowego czasu dziatania. Zaleca sie w okresie pierwszych

dwoch lat od wykonania posadzki ci  ggta prace systemu.
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6. WENTYLACJA SALI GIMNASTYCZNEJ

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wentylacji
mechanicznej dla pomieszczenia sali gimnastycznej

Ogodlny opis wentylacji - Sala sportowa

Dla sali sportowej zaprojektowano wentylacje mechaniczng z rekuperacja.

Dla wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dobrano centrale wentylacyjng w
wykonaniu dachowym typ VS-40-R-RMHI firmy VTS Polska o parametrach:

» wydajnos¢ powietrza nawiewanego/wywiewanego: 4350/4350 m3/h

» zapotrzebowanie na moc cieplng- 24,0 kW

» zapotrzebowanie na moc elektryczng — ok. 3,0 kW

» moc catkowita odzysku (zima) — 58 kW

» masa urzgdzenia — ok. 616 kg

Centrala wentylacyjna wyposazona zostanie w filtry powietrza nawiewanego oraz
wywiewanego, wymiennik obrotowy do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego,
nagrzewnice wodng, komore mieszania, przepustnice i kro¢ce wlotowe i wylotowe
oraz czerpnie i wyrzutnie powietrza. Centrala bedzie wyposazona w przemiennik
czestotliwosci w celu zmiany ilosci dostarczanego powietrza, Minimalna praca
centrali to nawiew i wywiew na 0,5 wymiany (c.a. 750 m3/h) przy czym minimalny
doptyw Swiezego powietrza powinien wynosi¢ 20% (w okresie braku c¢wiczacych).
Powyzszy nawiew i wywiew musi by¢ realizowany w sposoéb ciggly (24h/db). Centrala
wentylacyjna zlokalizowana bedzie na dachu budynku tgcznika, na konstrukcji
wsporczej wykonanej z profili stalowych.

Nawiew powietrza realizowany bedzie poprzez instalacje kanatowg wykonang z
kanatdbw wentylacyjnych prostokatnych z blachy stalowej ocynkowanej,
podwieszanych do konstrukcji budynku na typowych uchwytach i wspornikach.
Nawiew powietrza do Sali odbywac sie bedzie poprzez nawiewniki dalekiego zasiegu
typ WGA-V-SS-K-BS firmy BSK. Illos¢ rozprowadzonego powietrza bedzie
regulowane przy pomocy przepustnic szczelinowych montowanych do nawiewnikéw.
Wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez instalacje kanatowg wykonang z
kanatow wentylacyjnych prostokatnych, poprzez kratki wywiewne BSG-SS-K.
Przewody wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku nalezy izolowac

termicznie matami z wetny mineralnej o grubosci 100 mm z zabezpieczeniem przed
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wplywem warunkow atmosferycznych ptaszczem ochronnym wykonanym z blachy
aluminiowej.

Potgczenia poszczegolnych elementéw uktadu wentylacji wykona¢ za pomocq
kotnierzy taczonych za pomocg srub , stosujgc uszczelnienie pomiedzy kotnierzami.
Potgczenia wykona¢ jako szczelne. Przejscia przewoddéw przez przegrody
budowlane zabezpieczy¢é materialem elastycznym. Podtgczenia kanatow do centrali
wykonac¢ za pomocg potaczen elastycznych. Miedzy obudowe centrali a konstrukcje
wsporczg utozy¢ gume gr. 8-10 mm.

Centrala wentylacyjna sterowana bedzie przez uktad automatyki dostarczanej przez
Producenta.

Wyposazenie centrali wg oferty dostawcy w zatgczeniu (tacznie z opcjami).Do
automatyki centrali podiaczy¢ pompy obiegu c.t. w wezle cieplnym.

Kanaty na Sali ostoni¢ przed uderzeniami pitkg siatkg stalowg w ramce metalowej wg
rysunkbw w zatgczeniu. Kanaly prowadzone w Kkorytarzu i Sali na Zapleczu
obudowac ptytg kartonowo — gipsowa. Ptyte pomalowac¢ dwukrotnie.

Do obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto nastepujgce zatozenia:
llos¢ osbb ¢wiczacych — max 30 os6b

llos¢ powietrza swiezego dla 1 osoby — max 50 m3/h

llos¢ powietrza =30x50 = — 1 500 m3/h

Dla wentylowania Sali przy wiekszej ilosci oséb (uroczystosci szkolne) przyjeto 3
krotng wymiane powietrza co dla kubatury Sali 1450 m3 daje zapotrzebowanie 4350
m3/h.

Po wykonaniu wszelkich robét przeprowadzi¢ niezbedne regulacje , proby i pomiary

potwierdzone protokotem.

Wymagania ochrony akustyczneji ochrony  srodowiska
W celu zmniejszenia hatasu centrali zastosowano ttumiki przy centrali.
Powietrze usuwane na zewnatrz przez instalacje wentylacji nie zwiera czynnikow

szkodliwych.

Wytyczne bran zowe:

Wytyczne budowlane

Na dachu tgcznika wykonaé:
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» Konstrukcje wsporczg pod centrale o wymiarach 4050x1168 mm okoto 50 cm
ponad dachem, ciezar centrali c.a 616 kg

» Konstrukcje wsporczg pod kanaty wentylacyjne. Ciezar kanatow c.a. 30 kg.

Wykonac przebicie przez $ciane do zaplecza o wymiarach 700x1000 mm. W otworze

wykonac¢ nadproze.

Wytyczne elektryczne

Wykonac¢ podtgczenie szafy sterowniczej o mocy. N=3,0 kW. Szafe zlokalizowa¢ na
parterze Zaplecza w pomieszczeniu zamykanym. Miedzy szafg a centralg oraz
pompami w wezle wykonac¢ okablowanie. Lista kabli ujeta w dokumentacji szafy
sterowniczej dostarczanej przez producenta.

Wytyczne instalacyjne

Wykona¢ podtaczenie wody grzewczej 65/40C +35% glikolu do nagrzewnicy w

centrali o mocy 24kW z wezia cieplnego.

Uwagi konncowe

Wentylacja mechaniczna moze rowniez stanowi¢ uklad ogrzewania Sali
Gimnastycznej. W tym celu nalezy ustawi¢ w okresie zimowym podmieszanie w

komorze mieszania na c.a. 50% (w okresie uzytkowania) i 20% poza tym okresem.

WYKAZ ELEMENTOW

Nr
Nazwa elementu . ,
elementu Sztuk Wymiar Uwagi

CENTRALA KLIMATYZACYJNA 1N/1W

IN/IW | Typ: VS-40-R-RMH z nagrzewnicg 1168x1250 1=4050 VTS Polska
, wymiennikiem obrotowym i
komorg mieszania, ttumikami wg oferty
1

- nawiew 4350 m®h p =400Pa

- wywiew 4350 m®/h p =400 Pa
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SWIEZE POWIETRZE 1S

15-1 Czerpnia powietrza 1 11028x440 VTS wg oferty
1S-2 Redukcja 1 |1028x440/1000x400 =400
1S-3 Prostka 2 11000x400 =620
1S-4 Kolano 1 |1000x400/1028x444
|=1150 h=1350
NAWIEW 1N
IN-1 Redukcja 1 ]1028x440/600x400
|=510
1IN-2 Osadzka 1 |600x400 1=1230 0=150
(pomierzy¢ na budowie)
1IN-3 Kolano 1 |600x400 I=h=790
1N-4 Kolano 1 |600x400 1=790 h=1000
1IN-5 Kolano 1 [600x400 I=h=790
1N-6 Prostka 1 [400x600 =680
IN-7 Kolano 1 |600x400 |=400 h=450 Potwierdzi¢
wymiary przed
zamowieniem
1IN-8 Ksztaltka przejsciowa 1 |400x600 |=1000 Potwierdzi¢
wymiary przed
zamowieniem
1N-9 Prostka 1 [400x600 I1=1070
1IN-10 Kratka nawiewna WGA-V-SS-K- 10 |525x225 BSH
BS
IN-11 Prostka 4 |400x600 |1=1000 (wycigc
otwor pod kratke WGA)
IN-12 Prostka 3 1400x600 1=1000
1N-13 Redukcja 1 |400x600/400x500 =300
1N-14 Prostka 1 [400x500 =700
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1IN-15 Prostka 400x500 [=1000 (wycigc
otwor pod kratke WGA)

1N-16 Prostka 400x500 |=1000

IN-17 Redukcja 400x500/400x400 1=300

IN-18 Prostka 400x400 1=700

IN-19 Prostka 400x400 [=1000 (wycigc
otwor pod kratke WGA)

IN-20 Prostka 400x400 1=1000

IN-21 Redukcja 400x400/400x300 1=300

1N-22 Prostka 400x300 |=700

1N-23 Prostka 400x300 [=1000 (wycigc
otwor pod kratke WGA)

1N-24 Redukcja 400x300/250x300 1=300

1N-25 Prostka 250x300 |=700

1IN-26 Prostka z zaslepionym jednym 250x300 1=1000 (wycigc

koncem otwor pod kratke WGA)

WYWIEW 1W

1W-1 Redukcja 1028x440/600x400
=510

1W-2 Odsadzka 600x400 1=1230 0=150
(pomierzy¢ na budowie)

1W-3 Kolano 600x400 1=h=790

1W-4 Kolano 600x400 1=810, h=1000

1W-5 Prostka 600x400 |=1500

1W-6 Kolano z odsadzkag 600x400 1=850, h=1190
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1W-7 Kolano 600x400/400x600
|=600 h=790

1W-8 Kolano 400x600 I=h=560

1W-9 Prostka 400x600 [1=1390

1W-10 Prostka 400x600 1=1500

1wW-11 Prostka 400x600 |=1000(wycigc
otwor pod kratke)

1W-12 Prostka 400x600 1=1000

1W-13 Redukcja 400x600/400x500 1=300

1W-14 Prostka 400x500 1=1200

1W-15 Prostka 400x500 1=1000

1W-16 Prostka 400x500 |=1000(wycigc
otwor pod kratke)

1W-17 Redukcja 400x500/400x300 1=300

1W-18 Prostka 400x300 1=1500

1W-19 Prostka 400x300 I=700

1wW-20 Prostka 400x300 1=1000 (wycigc
otwor pod kratke)

1w-21 Redukcja 400x300/300x250 1=300

1W-22 Prostka 250x300 |1=1500

1W-23 Prostka 250x300 |I=700

1wW-24 Prostka z zaslepionym jednym 300x250 1=1000 (wycigc

koncem otwor pod kratke)

1W-25 Kratka wywiewna BSG-SS-K 525x225 BSH

ZUZYTE POWIETRZE 1Z

17-1 Czerpnia powietrza 1028x440 VTS wg oferty

1Z-2 Redukcja 1028x440/1000x400 1=400
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1Z7-3 Prostka 2 1000x400 1=620

1Z-4 Kolano 1 1000x400/1028x444
[=1150 h=1350

Oswiadczenie dotycz ace wskazania w dokumentacji

technicznej nazw producentow

Oswiadczam, ze uzycie w dokumentacji technicznej i kosztorysach i
specyfikacji technicznej nazw producenta nie narusza zasady uczciwej
konkurencji oraz przepisow prawa zamowiehn publicznych, gdyz w
przypadku opisania materiatéw lub urzadzenh za pomocg podania nazwy
lub producenta dopuszcza sie zastosowanie innych réwnowaznych,
materiatdbw lub urzadzen pod warunkiem posiadania przez nie
parametréw nie gorszych niz materialy lub urzadzenia, ktére one
zastepuja.

Parametry techniczne dla materiatbw rownowaznych okreslono w

zatgczniku nr 1 (Z1) do dokumentacji.
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